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1. Introduction
medical staff to
Earthquakesare a threat to people and buildings. The numberof  of incoming patients [2]. L. Introduction developmen: of seismic sk amement programs it
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. o the buildings and first to Seizmmic risk assessment of building portfolios in seismic prone e seismic prons regions [11] has assumed 3 paramount im
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Scheda di vulnerabilita per componenti non strutturali

SCHEDA DI VULNERABILITA' ELEMENTI NON STRUTTURALI

VULNERABILITA'

QUESITO | Bassa | Media |

Alta

SCHEDA DI VULNERABILITA' ELEMENTI NON STRUTTURALI

Tamponature e tramezzi

Le tamponature presentano fessure o segni di distacco?

Le tamponature sono interne al telaio strutturale?

QUESITO

| VULNERABILITA'

| Bassa I Media |

Alta

Le tamponature appaiono ben connesse alla cornice strutturale?

Elementi di_copertura

Le tramezzature in blocchi appaiono ben connesse alla cornice strutturale?

Le coperture con tegole si presentano in buono stato?

Le tramezzature in blocchi presentano fessure o segni di distacco?

Sono presenti lucernari caratterizzati da sviluppo verticale?

Le partizioni in cartongesso presentano vincoli superiori?

La connessione del telaio del lucernario & in buono stato di conservazione?

Le partizioni in cartongesso presentano carichi applicati?

Componenti elettrici, meccanici ed idrauli

ici

Rivestimenti esterni

Le tubature dell'acqua presentano ancoraggi in buono stato?

| rivestimenti esterni presentano ancoraggi/incollaggi in buono stato?

Sono visibili fessure o danneggiamenti nei rivestimenti come indizio di una
possibile rottura con conseguenti distacchi o cadute?

Nei punti in cui le tubazioni dell'acqua attraversano giunti sismici o elementi
non strutturali vi sono sistemi in grado di consentire lo spostamento relativo
(connessione flessibile)?

1 rivestimenti esterni si estendono oltre il primo impalcato?

I rivestimenti esterni interessano superfici adiacenti a percorsi pedonali o
vie di fuga?

Gli elementi di sostegno delle tubature del sistema antincendio presentano
segni di deterioramento?

Soffitti e controsoffitti

| soffitti intonacati mostrano segni di degrado o distacco dell'intonaco?

| controsoffitti presentano pendini in buono stato di conservazione?

Nei punti in cui le tubazioni antincendio attraversano giunti sismici o
elementi non strutturali vi sono sistemi in grado di consentire lo spostamento
relativo (connessione flessibile)?

11 sistema di connessione dei controsoffitti alle pareti & di tipo flessibile?

Le apparecchiature di illuminazione inserite nei controsoffitti sono collegate
in modo indipendente?

Le tubature del gas sono dotate di ancoraggi in buono stato di
conservazione?

Impianti e tubazioni inseriti nei controsoffitti sono collegati in modo
indipendente?

Nei punti in cui le tubazioni del gas attraversano giunti sismici o elementi
non strutturali vi sono adeguati sistemi in grado di consentire lo spostamento
relativo (connessione flessibile)?

Aggetti verticali e orizzontali

Ci sono lampade a soffitto di peso elevato (>200N)

| parapetti sono in buono stato di conservazione?

| parapetti presentano un collegamento alla struttura in buono stato?

Le lampade a soffitto (a fissaggio, sospese 0 incassate) presentano sistemi
in buono stato di conservazione?

Canne fumarie e comignoli presentano fattore di snellezza maggiore di 4?

| camini in muratura presentano crepe o segni di distacco?

| camini metallici sono dotati di ancoraggi e/o staffe in buono stato di
conservazione?

| terminali dei sistemi di riscaldamento/raffreddamento presentano
ancoraggi in buono stato di conservazione?

L'unita di riscaldamento/raffreddamento & ancorata agli elementi strutturali?

| cornicioni presentano segni di degrado?

Elementi di arredo e apparecchiature

Le cornici di finestre e portali presentano sistemi di fissaggio in buono stato
di conservazione?

Vi sono librerie e scaffalature snelle?

Le cornici di finestre e portali presentano segni di degrado?

Gli elementi di arredo e le scaffalature sono ancorati al pavimento o alla
parete?

Epigrafi o iscrizioni presentano sistemi di fissaggio in buono stato?

1 balconi appaiono in buono stato di conservazione?

Gli armadi non ancorati sono posizionati in modo tale che cadendo o
scorrendo non blocchino vie di fuga o uscite di emergenza?

Infissi e vetrate

TV e computer sono ancorati alle superfici di appoggio?

Infissi e vetrate presentano una connessione alla parete atta ad agevolare
I'assorbimento di spostamenti relativi?

Le macchine distributrici e apparecchiature sono ancorate o collocate in
modo tale da non ostruire vie di fuga o uscite di emergenza?

Gli infissi sono in buono stato di conservazione?

Sono presenti ampie vetrate?

Le vetrate si trovano in prossimita di vie di fuga o uscite di emergenza e

non sono dotate di vetri infrangibili?




Scheda di vulnerabilita per componenti non strutturali

VULNERABILITY

LUESTION
0 LOW | MEDIUM | HIGH 48 QUESTIONS about the
Infill walls and partitions . . .
Are the infill walls internal to the structural frame? » phySICal CharaCterlStICS that
Are the infill walls connected to the structuml fmming? ope
Are cracks or signs of detachment present in the infill walls? Create VUInerablllty

Are the block wall partitions connected to the structuml framing?

Are cracks or signs of detachment present in the block wall partitions?

e ) 3 ANSWERS with a numerical
External épatings value «unit index Ul» associated

Ame the external coatings securzly attached or anchored to the buldimg?

Are cracks or signs of detachment present in the external coatings?

Ceilings and soffits
Are signs of deterioration or plaster detachment present in the plaster ceiling? » 8 CATEGORI ES

[Does the suspended ceiling have adequate hangers? “ | n'ﬁ” Wa”S and partitions”
ks the comnection system of the ceiling to the walls flexible?

{3 H ”»
Is hghting restrmned independently and not rehant on the ceihng to prowvide lateral support? EXternaI Coatlngs

Is the piping located in suspended ceilings restmined independently? “Ceiling and SOfﬁtS”

“External Appendages”
ﬁ\lonstructural vulnerability distributicﬁ “Windows, doors and Glazing”

OUTPUTS:

[} H 24
Non-structural valnerability distribution R O Ofl n g
«lp» e “Electrical, mechanical and hydraulic systems”
Nonstructural i “Furniture and contents”

® Extermal Appendages

vulnerability
index

N
) CeIDS




Scheda di vulnerabilita per componenti non strutturali

Table 1. Example of the proposed form for ceiling system.

EVALUATION PROCEDURE SCHEME: Vilneraily

Qoton Low  Mednm  High
d Are signs of deterioration or plaster detachment present in the plaster 0 N '
< R Unit index «Ul» ceiling? - )
" ANSWE R M axim umu nit index «MUI» Does the suspended ceilmg have adequate hangers? 0 H 16
Is the comnmection system of the ceiling to the walls flexible? 0 4 H
Is lighting restramed mdependently and not rehant on the cailing to 0 | g
N O N STRU CTU RAL provide lateral support? )
VULNERABILITY = QU ESTION => Im p ortance fa ctor Is the piping located in suspended ceilings restramed independently? 0 4 3
INDEX «ly» “pr
PRIMARY VULNERABILITY INDEX for each category «j»
Weight of the category " i
»| CATEGORY |=—> & & >(Ur-p;)! -
> «W.» i=1 1
] IPV] = n = .
i j M
Weights "W,"[ %] ) > (MUI- p;)
‘wrnitures an - MI ! i=1
) tcjnlll.l.'llls y mr,'.'.::i'::rnind WJ = 8— . ¢] *
Electrical, Z M I J
Mechanical and External
e —Esterna = ———| NONSTRUCTURAL VULNERABILITY INDEX
omponents
s . 8
; Modification factor «d;» |NST _ Z | N -Wj
Roofing — Ceiling an | Mn . )
soffits ¢ L= J J=
J n. .
Windoms. door Extermal j Low vulnerability: Iys7<0.33;
and glaxing appendages

Medium vulnerability: 0.33 <Iygr <0.67 EDS
CALIBRATED AND CHECKED through fragility function in De Angelis &Pecce, 2015 High vulnerability: 1ysr>0.67
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Schede di rilievo per componenti non strutturali

LLLZ Case tampoasture ererogenee.
B, TIPOLOGIA
T
T ]
e [
Furvie ¢ snpele frdere e [T
BRI
Tml]
T ]
Foders mirrna [ Lemeguens [T
Forun [
o dgpin frdere —r
Foders s [ Loveparns [T
Form
Boy- ACCURATEZZA DELLT DIFORMATION,
vim [ aat ] dichoms

- Hiom 4 posasbule noaies quen mfrmncns [ Mowazon

B;- POSIZIONE DELLA TAMPONATURA KISFETTO AL TELAIO STRUTTURALE

Tiimaatars Shras o ais iewraita
T

ada

4.0 LIBRLRIL £ SCAITALATURL

B, . TIFOLOGIA

Vi sens Hbrace 4 scafilunars malle (Bices & smalicss MB 2417 I wo [
1mummare di Woreria # coaftalanms malle & <30% [ 2 30% [ delrmte

By, - ACCURATEZZA DELLE DFORMAZIONT

win [ o —
TP E RS S , [T S—
B STATE DI CONVERY AZIONE DECKADO

VO FE Al
Grae
G | bt | Tare
Bo Nete
Some s v scaab Laveratm, & sk
B+ Dovumemissivns Alisgeta
Farel?

By - Gl sragffat soma dusas i sirnems & risemuss af bovds o 38 ponds slazsirhs por mpaders a1 by di sadevs™

=0 wol
B Nona
Brar Docwmeniazions Allegata
Boy - G armads ads ats v i g
@ accits b emergemia®
a0 %oE

L

Suddivise per categorie di componenti

non strutturali

» Elementi architettonici:

| |
L}
| |
L}
14 FI0X] i 1 n
21 TURAZIONT [}
By - TIPOLOGIA
== Teumers | Mevere .
py—
— A
lmmae [
Aven @ L |
Avimin
[—
= u
Aveu]
rross———
p—
L}
B, - ACCURATEZZA DELLE DFORMATING
be 3 vastn [ dad | |
How v ke o ey quets e ] Mt s
L}

B, - STATO DI CONSERVAZIONE DECRADO

By - G di {ie sabature dei
[ e ]
EDESED
(B]o]D]
B, Nowe

Tamponature;

Partizioni interne;

Soffitti e controsoffitti;
Rivestimenti esterni;

Aggetti verticali e orizzontali;
Infissi;

Elementi di copertura.

» Elementi di arredo e apparecchiature:

Librerie e scaffalature;
Apparecchiature, server e centraline.

Tubazioni;
Sistemi di illuminazione;
Sistemi di riscaldamento/raffreddamento
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Digitalizzazione delle Schede di rilievo [ UNISANNIO }

3
» Creazione di una app C@DS
denominata DIFOS-NSC Dl FOS_NSC

(Digital Form for the Survey of Digital FOrm for the Survey of Non

Structural Components

Non Structural Components)

& Username

> |l rilevatore puo accedere da

& Password

tablet o smartphone

B~ UNIVERSITA DEGLI STUDI
B DI SANNIO seocvcn

| CADS



Digitalizzazione delle Schede di rilievo [ UNISANNIO }

» Selezione dei questionari di interesse

CADS
e DIFOS-NSC

Selezionare il questionario

ELEMENTI ARCHITETTONICI

ELEMENTI ARCHITETTONICI

COMPONENTI MECCANICI, ELETTRICI ED
IDRAULICI

ELEMENTI DI ARREDO E
APPARECCHIATURE




Digitalizzazione delle Schede dirilievo

PARTIZIONI INTERNE
B1-TIPOLOGIA
Partizione in mattoni forati
Partizione in cls alleggerito
Partizione in cartongesso

Partizione con pannelli sandwitch prefabbricati

B1-1 - ACCURATEZZA DELLE INFORMAZIONI

A) Le informazioni sono state ricavate:

avista
dal progetto reperito

dedotte durante il rilievo

B) Non & possibile ricavare queste informazioni

Mativazioni

UNISANNIO

CADS



Digitalizzazione delle Schede dirilievo

B2 - Dati dimensionali

stimati rilevat

[ UNISANNIO }

CADS



Digitalizzazione delle Schede di rilievo UNISANNIO

B3 - STATO DI CONSERVAZIONE/DEGRADO

Bz-1 - Le partizioni interne in blocchi (forati, cls allegerito) appaiono ben connesse alla cornice strutturale e non mostrano segni di ribaltamento incipiente.

Gravita

\Vedio Lieve

(.__‘l
cu
55

Bz-1-2 - Documentazione allegata

Sceglifile | Nessun file selezionato



Digitalizzazione delle Schede dirilievo

B3-2 - Le partizioni in blocchi (forati, cls alleggeriti) non presentano fessure o segni di distacco

UNISANNIO

Estensione

% di partizioni danneggiate

% di partizione da

nn

-2 - Documentazione a egata

ezionato

Sceglifile | Nessu

3-3 - Vi sono partizioni interne in cartongesso?

c

No

B3-4 - Le partizioni interne in cartongesso presentano un adeguato vincolo superiore?



Digitalizzazione delle Schede di rilievo UNISANNIO

B3-s - Le partizioni interne in cartongesso presentano un adeguato interasse (40-60cm) dei montanti?

Vi
B3-6 - Le partizioni ad altezza parziale
Sono fissate
Non sono fissate al soffitto sovrastante
NA
B - Note
#

Ba.s2 - Documentazione allegata

Sceglifile | Nessun file selezionato

SALVA
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Esempio di applicazione della scheda di vulnerabilita

POLICE STATIONS IN PUGLIA

UNISALENTO

Period of

Number of

D Province consiruction foors Structural typology

1 Lecce 2002 4 Momen! resisting [rames
2 Bari 1990 9 Momen! resisting [rames
3 Barletta-Andria-Trani 1996 4 Momen! resisting [rames
4 Brindisi 1984 h] Moment resisting frames
5 Foggia 1970 3 Momen! resisting [rames
6 Taranlo 1994 7 Momen! resisting [rames

CADS




Esempio di applicazione della scheda di vulnerabilita per
componenti non strutturali




Esempio di applicazione della scheda di vulnerabilita per

componenti non strutturali
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